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® Automatische Kontrolle und Steuerung von Reinigerbadern durch Alkalitatsbestimmung 

@ Verfahren zur automatischen Bestimmung der Alkalitat 
von Reinigungsbadern durch Saure-Base-Reaktion, wo- 
bei die Bestimmung automatisiert und programmgesteu- 
ert erfolgt und die Ergebnisse der Bestimmung an einen 
entfernten Ort ubertragen werden konnen. Von dort kann 
auch in den Gang der Bestimmungen eingegriffen wer- 
den. BadpflegemaRnahmen konnen nach vorgegebenen 
Kriterien automatisch oder durch Anforderung von einem 
entfernten Ort aus eingeleitet werden. Das Verfahren re- 
duziert den Personal aufwand fur Badkontrotle und Bad- 
pflege und erhoht die Verfahrenssicherheit. 
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Beschreibung 

Die ErGndung belrifTt ein Verfahren zur aulomatischen 
Kontrollc und Stcucrung von Rcinigcrbadcrn, wobci als 
MeB- und Steuerparameter die freie und/oder die Gesamtal- 
kali tat des Reinigerhads bestimmt und erforrteriichen falls 
durch DosiermaBnahmen nachgestellt wird. Das Verfahren 
ist insbesondere fur lechnische Reinigerbader in der metall- 
verarbeitenden Industrie wie beispielsweise dem Automo- 
bilbau konzipien. Es ermbglicht, die durch den Parameter 
"Alkali tat" charakterisierte Funktionsfahigkeit des Reini- 
gerbades automalisch zu iiberwachen und erforderlic hen- 
falls automalisch oder durch exteme Anforderung das Rei- 
nigerbad zu erganzen oder sonstige BadpflegemaBnahmen 
cinzulcitcn. Das Verfahren ist insbesondere so konzipicrt, 
dafi die Ergebnisse der Bestimraungen an einen vom Reini- 
gerbad entfemten Or. iihermittelt werden. AuBerdem kann 
von einem vom Reinigerbad entfemten On aus in den auto- 
matischen MeBablauf eingegriffen werden oder die Nachdo- 
sierung oder sonstige BadpflegemaBnahmen angestoBen 
werden. Der "von dem Reinigerbad entfernte Ort" kann bei- 
spielsweise in einem ubergeordneten ProzeBleitsystem, in 
einer Leiizentrale des Werkes, in dem sich das Reinigerbad 
befindet, oder auch an cincr Stcllc auBcrhalb des Wcrkcs lic- 
gen. 

Die Reinigung von Metal Iteilen vor ihrer Weiterverarbei- 
tung stellt eine Standardaufgabe in der metallverarbeitenden 
Industrie dar. Die Metallteile konnen beispielsweise mil 
Pigmentschmutz, Staub, Metallabrieb, Korrosionsschutz- 
olen, KUhlschmierstoffen oder Umfonnhilfsrrutteln ver- 
schmutzt sein. Vor der Weiterverarbeitung, wie insbeson- 
dere vor einer Korrosionsschutzbehandlung (z. B. Phospha- 
tierung, Chromatierung, Anodisierung, Reaktion mit kom- 
plexen Huoriden usw.) oder vor einer Lackierung miissen 
dicsc Vcrunrcinigungcn durch cine gccignctc Rcinigcrlo- 
sung entferni werden. Hierfur kommen Spritz-, Tauch- oder 
kombinierte Verfahren in Frage. 

Industrie lie Reiniger in der metallverarbeitenden Indu- 
strie sind in der Regel alkali sen (pH-Werte im Bereich ober- 
halb von 7, beispielsweise 9 bis 12). Ihre Orundbestandteile 
sind ALkalien (Alkalimetallhydroxide, -carbonate, -silicate, 
-phosphate, -borate) sowie nichtionische und/oder anioni- 
sche Tenside. Ha u fig en thai ten die Reiniger als zusalzliche 
Hilfskomponcntcn Komplcxbildncr (Gluconate, Polyphos- 
phate, Salze von Aminocarbonsauren wie beispielsweise 
Ethylendiominieiraacetat oder Nitrilotriacetat, Salze von 
Phosphonsauren wie beispielsweise Salze von Hydroxyet- 
handiphosphonsaure, Phosphonobutanuicarbonsaure, oder 
andere Phosphon- oder Phosphonocarbonsauren), Korrosi- 
onsschutzmiuel wie beispielsweise Salze von Carbonsauren 
mit 6 bis 12 C-Atomen, Alkanolamine und Schauminhibito- 
ren wie beispielsweise endgruppenverschlossene Alkoxy- 
laie von Alkoholen mit 6 bis 16 C-Atomen im Alkylrest. So- 
fern die Reinigerbader keine anionischen Tenside en thai ten, 
konnen auch kationische Tenside eingesetzt werden. 

Als nichuonische Tenside enthalten die Reiniger in der 
Regel Ethoxylaie, Propoxylate und/oder Ethoxylate/Pro- 
poxylate von Alkoholen oder Alkylaminen mit 6 bis 16 C- 
Atomen im Alkylrest, die auch endgruppenverschlossen 
sein konnen. Als anionische Tenside sind Alkylsulfate und 
A Iky [sulfonate weit verbreilet. Auch Alkylbenzobiulfonale 
sind noch anzutreffen, aus Umweltgesichtspunkten jedoch 
nachieilig. Als kationische Tenside kommen insbesondere 
kationische Alkylammoniumvcrbindungcn mit mindestens 
einem Alkylrest mit 8 oder mehr C-Atomen in Frage. 

Die Alkalien im Reinigerbad tragen zu dessen Reini- 
gungsvermbgen bei. Beispielsweise verseifen sie verseif- 
bare Verunreinigungen wie beispielsweise Fette und machen 
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diese hierdurch wasserloslich. AuBerdem tragen sie zum 
Abldsen unloslicher Schmutzteile von der Metalloberflache 
bei, indein sie die Oberflacben durch Adsorption von OH- 
loncn ncgativ aufladen und hierdurch cine clcktrostatischc 

5 AbstoBung bewirken. Durch derartige Reaktionen, ggf. auch 
durch Ausschleppung, wind Alkali tat verbrauchL, so daB die 
Reinigungswirkung mil der Zeit nachlaBt. Daher ist es ub- 
lich, die Alkalitat der Reinigungsbader zu bestimmten Zei- 
ten zu uberprufen und erforderlicbenfalls die Losung mit 

10 neuen Wirksioffen zu erganzen oder ganz zu emeuern. 
Diese Uberprufung erfolgt entweder manuell oder lokal 
durch einen Utrierautouiaten. Dabei iiberprufi man die Al- 
kalitat in der Regel durch Titration mit einer starken Saure. 
Das Bedienungspersonal beurteilt die Alkalitat anhand des 

15 Saurcvcrbrauchs und crgrcift die crfordcrlichcn MaBnah- 
men wie beispielsweise Baderganzung oder Bademeuerung. 
Dieses derzeit tibliche Verfahren serzr voraus, daB sich zu 
den erforderlichen KontroUzeiten Bedienungspersonal in 
der Nahe des Reinigungsbades aufhalt. Je kuxzere Kontroll- 

2» intervalle crwiinscht werden, desto starker wind das Bedie- 
nungspersonal fur die Kontrollmes sungen beansprucht. 

Aus der EP-A-806 244 ist ein Verfahren bekannt, den pH- 
Wert einer Losung automalisch zu beslinunen und bei Ab- 
weichungen automatisch Saure oder Laugc nachzudosicrcn. 

25 Die Aufgabe in diesem Dokument besteht darin, den pH- 
Wert eines FltissigkeiLsstromes auf einem vorbestimmten 
Wert zu halten. Eine Saure-Base -Titration erfolgt bei diesem 
Verfahren nicht Dabei ist es erforderlich, diese Anlage vor 
Ort auf Funktionsfahigkeit zu kontrollieren. Es ist nicht 

30 moglich, von einem entfemten Ort in den Ablauf der pH- 
Messungen und der Dosiermafinahmen einzugreifen. 

Aus der SU 1740028-A1 (Derwenl-Zilal 93-174540/21) 
ist ein Verfahren zur Kontrolle des Auslaugens polydisper- 
sen Materials bekannt. Dabei wird der Alkaligehalt des aus- 

35 gcwaschcncn Materials bestimmt und die Daucr der Wasch- 
perioden gemaB der Abweichung des gemessenen Alkalige- 
halt s von einem vorgegebenen Wert verandert. 

Die Erfindung stellt sich demgegenuber die Aufgabe, die 
Kontrolle von Reinigerbadem durch Alkalitatsbestimmung 

4i) derart zu automatisieren und zu dokumentieren, daB zumin- 
dest die Ergebnisse der Alkalitatsbestimmung auf einem 
Datentrager gespeichert und/oder ausgegeben werden. Vor- 
zugsweise soli sich die eingeselzle MeBeinrichtung selbsl 
uberprufen und kalibricrcn und bei Fchlfunktion cine 

45 Alarmmeldung an eine entfernte S telle ubermitteln. Weiter- 
hin soil es vorzugsweise moglich sein, die Funktionsfahig- 
keit der MeBeinrichtung und die MeBergebnisse von einer 
entfemten Stelle aus zu uberprttfen. Weiterhin soil von einer 
entfemten Stelle aus in den MeBablauf und die Badpflege- 

50 maBnahmen eingegrifTen werden konnen. Durch die ange- 
strebte Fern kontrolle soil der personelle Aufwand fur die 
Badkonlrolle und die Badsteuerung der Reinigerbader ver- 
ringert werden. 
Diese Aufgabe wird gelost durch ein Verfahren zur auto- 

55 matischen Konirolle und Steuerung von Reinigerbadem 
durch Bestimmung der Alkalitat eines oder mehrerer tensid- 
hal tiger Reinigerbader durch Saure-Base-Reaktion mit einer 
Saure, wobei man programmgesteuert unter Verwendung ei- 
ner geeigneten MeBeinrichtung 

to 

a) aus einem Reinigerbad eine Probe mil einem vorge- 
gebenen Volumen zieht, . 

b) erwiinschtenfalls die Probe von Feststoften befreit 

c) auswahlt, ob frcic Alkalitat und/oder Gcsamtalkali- 
65 tat bestimmt werden soil, 

d) die Prohe durch Zugahe einer Saure titriert oder 
eine Saure vorlegt und diese mit der Probe titriert, 

e) das Ergebnis der Titration ausgibt und/oder auf ei- 
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nem Datenirager speichen und/oder als Basis fur wei- 
tere Auswertungen heranziebt und bei Unterschreiten 
eines vorgegebenen Mindeslwerles tier Alkalitat oder 
auf Anfordcrung cine Einrichtung aktiviert, die cine 
oder mehrere Erganzungskornponecteo in des Reini- 5 
gerbad dosiert. 

Das im Teilschritt a) gezogene Probenvolumen kann dem 
Steuerteil der fur das Verfahren einzusetzenden MeBeinrich- 
Lung fest einprogrammiert sein. Vorzugsweise ist die GroBe 10 
des Probenvolumens von einem entfernten On aus anderbar. 
Weilerhin kann das Steuerprograinin so ausgelegl sein, dafi 
es das zu verwendende Probevolumen von dem Ergebnis ei- 
ner vorausgebenden Messung abhangig machL Beispiels- 
wcisc kann das Probenvolumen um so groficr gcwahlt wcr- 15 
den, je gehnger die Alkalitat des Reinigerbades ist Die Ge- 
nauigkeit der AlkaliiaLsbestimmung kann hierdurch opti- 
miert werden. 

Wenn im vSinne des erfindungsgemafien Verfahrens von 
einem "entfernten Ort" die Rede ist, so ist damit ein Ort ge- 20 
meint, der sich nicht im unmittelbaren oder zumindest im 
optischen Kontakt mit dem Reinigerbad befindeL Der ent- 
femle Ort kann beispielsweise ein zenlrales ProzeBleilsy- 
stcm darstcllcn, das im Rah men cincs Gcsamt verfahrens zur 
Oberflachenbehandlung der Metallteile als Teilaufgabe das 25 
Reinigerbad kontrolliert und steuert Der "entfemte Ort" 
kann auch eine zentraie Leitwarte darstellen, von der aus der 
Gesamtprozefi kontrolliert und gesteuen wird und die sich 
beispielsweise in einem anderen Raum als das Reinigerbad 
befindet. Als "entfemter Ort" koramt jedoch auch eine Stelle 30 
auBerhalb des Werkes in Betracht, in dem sich das Reiniger- 
bad befmdeL Hierdurch wird es inoglich, dafi Speziahslen 
das Reinigerbad iiberpriifen und steuem, die sich auBerhalb 
des Werkes a u thai ten, in dem sich das Reinigerbad behndet. 
Hierdurch ist es wcscntlich scltcncr crfordcrlich, daB sich 35 
Spezialpersonal am Ort des Reinigerbades aufhaJt. 

Geeignete Daren lei tungen, mit denen sich die Ergebnisse 
der Alkali tatsbesummungen sowie Steuerbefehle ubertra- 
gen lassen, stehen im Stand derTechnik zur Verfiigung. 

Zwischen dem Ziehen der Probe und der eigentlichen 4i» 
Messung kann es wUnschenswert sein, die Probe im fakulla- 
liven Teilschritt b) von Feststoffen zu befreien. Bei einem 
nur wenig mil Feststoffen belaslelen Reinigerbad ist dieses 
nicht crfordcrlich. Bei cincm zu hohen Fest stofFgch alt des 
Reinigerbades konnen jedoch Venule der MeBeinrichtung 45 
verstopfen und Sensoren wie beispielsweise Rlektroden ver- 
schmutzen. Daher ist es empfehlenswert, Feststoffe aus der 
Probe zu entfernen. Dies kann autoraatisch durch Filtration 
oder auch durch Verwendung eines Zyklons oder einer Zen- 
trifuge erfolgen. 50 

Im Teilschritt c) wird ausgewahlt, ob die freie Alkalitat 
und/oder die GesamtalkalitaL besthmiil werden soli. Dies 
kann in den Programmablauf fest eingegeben werden. Bei- 
spielsweise konnen in einem Bestinunungszyklus sowohl 
die freie Alkalitat als auch die Gesamtal kali tat besrimmt 55 
werden. Das Programm kann jedoch auch entscheiden, ei- 
nen dieser beiden Werte haufiger zu bestimmen als den an- 
deren. Dies kann beispielsweise dann der Fall sein, wenn 
vorausgegangene Bestimmungen ergeben haben, dafi sich 
einer der beiden Werte rase her andert als der andere. Selbst- to 
verstandlich kann die Wahl. ob freie Alkalitat oder Gesauil- 
alkalitat bestimmt werden soli, auch durch eine exteme An- 
forderung getroffen werden. Unter "exteme Anforderung" 
wird hicr und im folgcndcn vers tan den, dafi in den automa- 
tisierten Bestimmungsablauf entweder durch ein iibergeord- 65 
neies ProzeBleitsysiem oder manuell Uber Datenleitung ein- 
gegriffen werden kann. 

Die Begriffe "freie Alkalitat" und "GesamtalkalitSt" sind 
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nicht eindeutig definiert und werden von den verschiedenen 
Anwendem unterschiedlich gehandhabt. Beispielsweise 
kann man besliimnte pH- Werte definieren, bis zu denen li- 
tricrt werden muB, um entweder die freie Alkalitat oder die 
Gesamtalkalitat zu bestimmen, beispielsweise pH = 8 fur 
freie Alkalitat, pH = 4,5 fiir Gesamtalkalitat Diese vorge- 
wahlten pH- Werte miissen in das Steuersystem fur das auto- 
matische Besrimmungsverfahren eingegeben werden. Alter- 
nativ zu bestimmten pH- Werte n kann man zur Festlegung 
der freien Alkalitat und der Gesamtalkalitat auch die Unv 
schlagspunkte bestimmter Indikatoren wahlen. Altemativ 
kann man Wendepunkte in der pH-Werlkurve auswahllen 
und als Aquivalenzpunkte fur die freie Alkalitat oder die 
Gesamtalkalitat dehnieren. 

Zur eigentlichen Bcstimmung der Alkalitat im Teilschritt 
d) verwendet man die Saure-Base-Reaktion mit einer Saure. 
Vorzugsweise wahlt man hierzu eine Starke Saure. Dabei 
kann man entweder die Probe durch Zugabe einer Saure bis 
zu den vorgegebenen Kriterien fiir freie Alkalitat oder Ge- 
samtalkalitat titrieren. Altemativ kann man die Saure vorle- 
gen und diese mit der Probe titrieren. 

Das Ergebnis der Titration wird anschliefiend ausgegeben 
und/oder auf einem Dalenlriger gespeichert (Teilschritt e)). 
Dabci kann sich der Datcntragcr am Ort der Bcstimmung 
oder auch in einer entfernten Reebeneinheit behnden. Unter 
"Ausgabe des Ergehnisses der Titration" wird verstanden, 
daB dieses entweder an ein ubergeordnetes ProzeBieitsystem 
weitergegeben oder fur einen Menschen erkennbar auf ei- 
nem Bildschirm angezeigt oder ausgedruckt wird. Dabei 
kann der Ort der Anzeige bzw. Ausgabe des Ergebnisses der 
weiter oben deft merle "entfernte Ort" sein. Es ist vorzuzie- 
hen, daB die Ergebnisse der einzelnen Bestimmungen zu- 
mindest fur einen vorgegebenen Zeitintervall auf einem Da- 
tentrager gespeichert werden, so daB sie anschliefiend, bei- 
spielsweise im Sinnc einer Qualitatssichcrung, ausgewcrtet 
werden konnen. Die Ergebnisse der Alkalitats bestimmun- 
gen mtissen jedoch nicht unmittdbar als solche ausgegeben 
oder auf Datentrager gespeichert werden. Vielmehr konnen 
sie auch direkt als Basis fiir weitere Berechnungen herange- 
zogen werden, wobei die Ergebnisse dieser weiteren Be- 
rechnungen angezeigt oder gespeichert werden. Beispiels- 
weise kann anstelle des jeweils aktuellen ALkalitatswertes 
der Trend der Alkalitats werte und/oder deren relative Ande- 
rung angezeigt werden. Oder die aktuellen Alkali tats werte 
werden in "% des Sollgehalts" umgewandelL 

Weiierhin ist es im Teilschrin e) vorgesehen, daB beim 
Unterschreiten eines vorgegebenen Mindestwertes der Al- 
kalitat programmgesteuert oder auf eine manuelle Anforde- 
rung, beispielsweise von einem entfernten Ort aus, eine Ein- 
richtung aktiviert wird, die eine oder mehrere Erganzungs- 
komponenten in das Reinigerbad dosiert. Hierdurch wird 
gewiihrieislet, daB itn Regelfall aulomausch und prograiiuu- 
gesteuert die Alkalitat des Reinigerbades oberhalb eines 
vorgegebenen Mindestwerts geh alien wird. Dies kann voll- 
automatisch ohne menschliches Eingreifen geschehen. Die 
fiir das Nachdosieren der Erganzungskomponenten vorgese- 
hene Einrichtung kann jedoch auch manuell von einem ent- 
fernten Ort aus aktiviert werden, falls dies aufgrund beson- 
derer Umstande erforderlich sein sollte. 

Im einfachsten Falle arbeitet das erfindungsgemaBe Ver- 
fahren so, dafi die Teilschrille a) bis e) nach einem vorgege- 
benen Zeitintervall wiederholt werden. Das vorgegebene 
Zeitintervall richtet sich dabei nach den Anforderungen des 
Bctrcibcrs des Reinigerbades und kann jedes bclicbigc Zeit- 
intervall im Bereich von etwa 5 Minuten bis zu mehreren 
Tagen umfassen. FUr eine QualitaLssicherung ist es vorzu- 
ziehen, daB die vorgegebenen Zeitintervalle beispielsweise 
im Bereich zwischen 5 Minuten und 2 Stunden liegen. Bei- 
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spielsweise kann man alle 15 Minuten eine Messung durch- 
fiihren. 

Das erfindungsgemaBe Verfahrcn kann jedoch auch so 
durchgcfuhrt wcrdcn, daB man die Schrittc a) bis c) nach urn 
so kurzeren ZeitintervaUen wiederholt, je starker sicb die 
Ergehnisse zweier aufeinander folgender Bestimmungen 
unterscheiden. Das Steuersystem fiir das erfindungsgemaBe 
Verfahren kann also selbsi entscheiden, ob die Zeitintervalle 
zwischen den einzelnen Bestimmungen verkurzt oder ver- 
langert werden sollen. Selbstverstandlich muB dem Steuer- 
system die Anweisung vorgegeben werden, bei wclchen 
DifTerenzen zwischen den Ergebnissen aufeinander folgen- 
der Bestimmungen welche Zeitintervalle gewahlt werden 
sollen. 

Weiterhin kann das erfindungsgemaBe Verfahrcn so 
durchgefuhrt werden, dafi die Teilschritle a) bis e) zu jedem 
beliebigen Zeitpunkt aufgrund einer extemen Anforderung 
ausgefuhrt werden. Hierdurch kann beispielsweise eine so- 
fortige Kontrolle des Alkalitatsgehalts des Reinigerbads 
vorgenommen werden, wenn in nachfolgenden ProzeB- 
schritten Qualitatsprobleme festgestellt werden. Die Mes- 
sung der Alkalitat kann also zeitgesteuen (nach festen Zeit- 
intervallen) oder ereignisgesteuerl (bei feslgestellten Ande- 
rungen oder durch auBcrc Anfordcrungcn) crfolgcn. 

Vorzugsweise wird das erfindungsgemaBe Verfahren so 
durchgefuhrt, daB sich die venvendete MeBeinrichtung 
selbst kontrolliert und erforderlichenfalls nachkalibriert. 
Hierzu kann vorgesehen werden, daB man nach einem vor- 
gegebenen Zeitintervall oder nach einer vorgegebenen An- 
zahl von Bestimmungen oder aufgrund einer externen An- 
forderung durch Kontrollmessungen einer oder mehrerer 
Slandardlosungen die Funklionsfahigkeit der verwendelen 
MeBeinrichtung uberpriift. Zur Uberpriifung wird eine Stan- 
dardldsung juit bekannten Gehalten an freier und GesanH al- 
kalitat titricrt. Dicsc Uberpriifung ist am rcalitatsnachstcn, 
wenn man als Standardlosung eine Standardreinigerlosung 
einsetTt, deren Zusammensetzung der 7.u iiherprufenden 
Reinigerlosung moglichst nahekomrat. \forzugsweise wer- 
den die Slandardlosungen unter LufiausschluB oder unter 
Schutzgas (z. B. Stickstoff) gehalten. 

Ein Kernpunkt bei der Oberprttfung der Funklionsfahig- 
keit der MeBeinrichtung stellt die Kontrolle des verwende- 
len Sensors dar. Beispielsweise kann dieser eine pH-sensi- 
tivc Elcktrodc, insbesonderc cine Glasclcktrodc darstcllcn. 
Mil Hilfe einer Putferlosung als Standardlosung laBt sich 
iiberprufen, oh die Elektrode die erwartele Spannung liefen, 
ob sie in der erwarteten Zeit anspricht und ob ihre Steilheit 
(= Spannungsanderung als Funktion der pH-Anderung) im 
Sollbereich liegL Ist dies nicht der Fall, gibt die MeBeinrich- 
tung lokal oder vorzugsweise an einem entfemten On eine 
Alarmmeldung aus. Dabei kann die Alarmmeldung durch 
einen vom Sieuerprogrdiiuii der MeBeinrichtung oder dein 
ubergeordneten ProzeBleitsystem ausgewahlten \brschlag 
zum Eingreifen en thai ten. Beispielsweise kann vorgeschla- 
gen werden, daB die FJektrode zu reinigen oder auszutau- 
schen ist. 

Im erfindungsgemaBen Verfahren kann auch vorgesehen 
werden, daB man durch KontroUmessung einer oder mehre- 
rer Standardlosungen die Funklionsfahigkeit der verwende- 
len MeBeinrichtung uberpriift, wenn die Ergebnisse zweier 
aufeinander folgender Messungen um einen vorgegebenen 
Betrag differieren. Hierdurch kann unterschieden werden, 
ob fesigesieltie Abweichungen in der Alkalitat des Reiniger- 
bades real sind und BadpflcgcmaBnahmcn erfordem oder ob 
sie durch einen Fehler im MeBsysiem vorgetauscht werden. 

Je nach F.rgehnis der Uberpriifung der verwendelen MeB- 
einrichtung kann man die zwischen der aktuellen und der 
vorhergehenden KontroUmessung erfolgten Bestimmungen 



der Alkalitat mil einem Statuskennzeichen versehen, das die 
Zuverlassigkeit dieser Bestimmungen der Alkalitat kenn- 
zeichneL Haben beispielsweise aufeinander folgende Kon- 
trollmessungen zur Uberpriifung der verwendelen McBcin- 

5 richtung ergeben, daB diese korrekt arbeitet, konnen die Be- 
stimmungen der Alkalitat. mit einem Staniskennzeichen "in 
OrdnuDg" versehen werden. Differieren die Ergebnisse der 
Kontrollmessungen um einen vorgegebenen Mindesibeirag, 
konnen beispielsweise die zwischenzeitlich erfolgten Be- 

10 stimmungen der Alkalitat mit dem Statuskennzeichen 
"zweifelhafT versehen werden. 

Weiterhin kann vorgesehen werden, dafi man je nach Er- 
gebnis der Uberpriifung der verwendelen MeBeinrichlung 
mit der automatischen Besnminung der Alkalitat fortfahrt 

15 und/odcr cine oder mchrcrc der folgcndcn Akrioncn durch- 
fuhrt: Analyse festgestellter Abweichungen, Korrektur der 
MeBeinrichtung, Beenden der Bestimmung der Alkalitat, 
Senden einer Statusmeldung oder eines Al arms ign als an ein 
iibergeordnetes ProzeBleitsystem oder eine t Jberwachungs- 

2i) einrichtung, also an einen entfemten Ort. Die MeBeinrich- 
tung kann also, falls erwiinscht, nach vorgegebenen Krite- 
rien selbst entscheiden, ob sie soweit funktionsfahig ist, daB 
mil den Bestimmungen der Alkalitat fortgefahren werden 
kann, oder ob Abweichungen festgestellt wcrdcn, die ein 

25 manuelles Eingreifen erfbrderlich ruachen. 

Fiir die Verfolgung der Saure-Base-Reaktion der Reinig- 
erlosung mit der zur Titration eingesetzten Saure sind ver- 
schiedene Sensoren geeignet. Nach dem derzeitigen Stand 
der Technik wird man vorzugsweise eine pH-sensitive Elek- 

30 trode wie beispielsweise eine Glaselektrode einsetzen. 
Diese liefert ein pll-abhangiges Spannung ssignal, das wei- 
ter ausgewertet werden kann. Die Verwendung einer de rani- 
gen Elektrode ist apparativ besonders einfach und daher be- 
vorzugL 

35 Zur Verfolgung der Saurc-Basc-Rcaktion des Tcilschritts 
d) kann jedoch auch ein Indikator eingesetzt werden, dessen 
pH-ahhangige Wechselwirkung mit elektmmagnetischer 
Strahlung gemessen wird. Beispielsweise kann dieser Indi- 
kator ein klassischer Farbindikator sein, dessen Farbum- 

<m> schlag fotometrisch vermes sen wird. Altemativ hierzu kann 
ein optischer Sensor verwendet werden. Hierbei handelt es 
sich beispielsweise urn eine S chichi eines anorganischen 
oder organischen Polymers nut einem fixierten FarbsloGT, 
der bei einem bestimmten pH-Wcrt seine Farbc andcrt. Der 

4S Farbumschlag beruht wie bei einem klassischen Farbindika- 
tor darauf, daB Wasserstoffionen oder Hydro* idionen, die in 
die Schicht diffundieren konnen, mit den Farbstoffmoleku- 
len reagieren. Die Anderung der opdschen Eigenschaften 
der Schicht kann fotometrisch bestimmt werden. Altemativ 

50 hierzu kann man Filme wie beispielsweise organische Poly- 
mere einsetzen, deren B rec hung s index sich als Funktion des 
pH-Wertes andert. Oberziehl man beispielsweise einen 
Lichtleiter mit einem derartigen Polymer, so kann erreicht 
werden, daB auf der einen Seite: eines Schwellwerts fur den 

55 Brechungsindex im T jchlleiter Total reflexion eintriti, so daB 
ein Uchtstrahl weitergeleitet wind. Auf der anderen Seite 
des Schwellwerts des Brecbungsindexes iritt jedoch keine 
Totalreflexion mehr ein, so daB der Uchtstrahl den Lichtlei- 
ter verlaBl. Am Ende des Lichtleiters kann dann detektien 

to werden, ob das Licht durch den Lichtleiter fortgepflanzt 
wird oder nicht Eine derartige Einrichtung isl als "Op trode" 
bekannt. 

Weiterhin konnen als Sensoren anorganische oder organi- 
sche Fcstkorpcr eingesetzt wcrdcn, dcrcn clcktrischc Eigcn- 
65 schaften sich mit dem pH-Wert der umgebenden Losung an- 
dern. Beispielsweise kann ein lonenleiter eingesetzt werden, 
dessen Leitfahigkeit von der Konzentralion der H*- oder 
OH"-Ionen abhiingt. Durch Messung der (ileich- oder 
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Wechselstromleiifahigkeit des Sensors kann dann auf den 
pll-Wert des umgebenden Mediums geschlossen werden. 

Vorzugsweise ist das im erfindungsgemaBen Verfahren 
cingcsctztc Mcfisystcm so ausgclcgt, daB cs die Fullstandc 
und/oder den Verbrauch der verwendeten Reagenzien (Sau- 
ren, Standard- und Testlosungen, evtl. Hilfsldsungen) auto- 
matisch iiberwacht und bei Unterschreiten eines vorgegebe- 
nen MindestfUUstandes eine Wammeldung ausgibt. Hier- 
durch kann vermieden werden, daB die MeBeinrichtung da- 
durch funktionsunfahig wird, daB ihr die erforderiichen 
Chemikalien fehlen. Die Uberwachung der Fullstandc kann 
rail bekannten Melhoden erfolgen. Beispielsweise konnen 
die GefaBe mil den Chemikalien auf einer Waage stchen, die 
das jeweilige Gewicht der Chemikalien registriert. Oder 
man sctzi cincn Schwimmcr cin. Alicmativ kann tin Min- 
destfullstand durch eine Leitfahigkeilselektrode uberpriift 
werden, die in das GefaB mit der Chemikalie eintaucht. Die 
von der MeBeinrichtung auszugebende Wammeldung wird 
vorzugsweise an den entfemten Ort Ubertragen, so daB von 
dort aus die entsprechenden MaBnahmen eingeleitet werden 
konnen. Generell ist in dem erfindungsgemaBen Verfahren 
vorzugsweise vorgesehen, daB man die Ergebnisse der Be- 
suiwnungen und/oder der Konu-olhnessungen und/oder der 
Kalibricrungcn und/oder die Statussignalc konlinuicrlich 
oder in vorgegebenen Zeitabstanden und/oder auf Anforde- 
rung an einen entfemten Ort ubertragt. Hierdurch ist Kon- 
trollpersonal, das sich nicht am Ort des Reinigerbades befin- 
den muB, laufend iiber dessen aktuellen Alkalitatsgehalt in- 
formiert Je nach Ergebnis der Bestimmungen und der Kon- 
trollmessungen konnen entweder automatisch iiber ein Pro- 
zeBleilsystem oder durch manuelles Eingreifen erforderli- 
che KorreklunjiaBnahraen geiroflen werden. 

Die einfachste KorrekturmaBnahme besteht darin, daB 
man bei Unterschreiten eines vorgegebenen Mindestwertes 
der Alkalitat (frcic und/oder Gcsamt alkali tat) oder auf cx- 
teme Anforderung eine Einrichtung akuviert, die eine oder 
mehrere F.rganzungskomponenlen (T/>sung oder Pulver) in 
das Reinigerbad dosiert. Dies kann beispielsweise derart au- 
tomatisiert erfolgen, daB je nach ermiueltem Alkalitatsge- 
halt eine bestimmte Menge Erganzungslosung oder Ergan- 
zungspulver dem Reinigungsbad zugefUhrt wird. Hierbei 
konnen die GroBe der Zugabeportion selbst oder bei fest 
vorgegebenen Zugabeportionen die Zeitintervalle zwischen 
den cinzclncn Zugabcn variicrt wcrdcn. Dies kann beispiels- 
weise iiber Dosierpumpen oder auch gewichtsgesteuert er- 
folgen. 1m erfindungsgemaBen Verfahren ist also zum einen 
vorgesehen, daB bei bestimmten Abweichungen vom Soll- 
weri (insbesondere, wenn durch die Kontrollmessungen die 
Funktionsfahigkeil der MeBeinrichtung feststeht) eine be- 
stimmte Menge Erganzungskomponente in das Reinigerbad 
nachdosiert wird. Zum anderen kann dieses Nachdosieren 
jedoch auch aufgrund einer extemen Anforderung, bei- 
spielsweise von einem entfemten Ort aus, unabhangig von 
dem aktuellen Gehall an Alkaliiat vorgenommen werden. 

In einer weiteren A usfilh rungs form der Frfindung erganzt 
man das Reinigerbad durchsatzabhangig mit einer vorgege- 
benen Menge Erganzungskomponente pro durchgeseizier 
Einheit (Grunddosierung). Beispielsweise kann man bei ei- 
nem Reinigerbad filr Automobilkarossen festlegen, welche 
Menge Erganzungskomponente pro gereinigter Karosse zu- 
gegeben wird. Die erfindungsgemaBe Kontrolle der Alkali- 
tat dient dann dazu, den Erfolg dieser vorgegebenen Zugabe 
zu kontrollieren und zu dokumenneren sowie durch zusalz- 
lichc ergebnisabhangige Fcindosicrung (zusatzlichc Dosic- 
rung bei Unterschreiten der Sollwerte, Aussetzen mit der 
Grunddosierung hei Unerschreiien der Sollwene) eine kon- 
stantere Betriebsweise des Reinigerbades zu erreichen. Qua- 
litaisschwankungen werden hierdurch verringen. 



Selbstverstandlich setzi das erfindungsgemaBe Nferfahren 
voraus, daB man die entsprechende Einrichtung zur Verfu- 
gung stelll. Diese enthall eine Steuerung. vorzugsweise eine 
Rcchncrstcucrung, die Zcit- und/oder crdgnisabhangig den 

5 MeBverlauf steuert. Sie muB weiterhin die erforderiichen 
ReagenziengefaBe, Rohrteitungen, Venule, Dosier- und 
MeBeinricbtungen etc. zur Steuerung und Messung der Pro- 
benstrome enihalten. Die Maierialien sollen dem Verwen- 
dungszweck angepaBt sein, beispielsweise aus Edelstahl 

to und/oder aus KunststofiF bestehen. Die Steuerelektronik der 
MeBeinrichiung sollte eine entsprechende input-output- 
SchniUslelle aufweisen, iuii mil einem en if em ten Ort koiih 
munizieren zu konnen. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren ermoglicht es, zum ei- 

15 ncn die Alkalitat von Rcinigcrbadcm vor On zu ubcrpriifen 
und ohne manuellen Eingriff vorgegebene KorrekturmaB- 
nahmen einzuleiten. Hierdurch wird die ProzeBsicherheii er- 
hoht und ein konstant zuverlassiges Reinigungsergebnis er- 
zieU. Abweichungen von den Sollwerten konnen fruhzeiiig 

2iJ erkannt und automatisch oder manuell korrigiert werden, 
bevor das Reinigungsergebnis verschlechtert wird. Zum an- 
deren werden die MeBdaten vorzugsweise an einen entfem- 
len Ort iiberlragen, so daB Bedienungs- oder Aufsichtsper- 
sonal auch dann laufend iiber den Zustand des Rcinigcrba- 

25 des informiert ist, wenn es sich nicht in dessen umnittelbarer 
Nahe befindei. Der Personalaufwand Mir Kontrolle und 
Steuerung des Reinigerbades kann hierdurch betrachtlich re- 
duziert werden. Durch die Dokumentauon der im erfin- 
dungsgemaBen Verfahren erhobenen Daten werden den An- 

30 forderungen einer modemen Qualitatssicherung Rechnung 
getragen. Der Chemikalien verbrauch kann dokumentiert 
und opduuert werden. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur automatischen Kontrolle und Steue- 
rung von Reinigemadem durch Bestimmung der Alka- 
litat eines oder mehrerer ten si dhal tiger Reinigerbader 
durch Siiure-Base-Reaktion mit einer Saure, wobei 
man programmgesteuert unter Verwendung einer ge- 
eigneten MeBeinrichtung 

a) aus einem Reinigerbad eine Probe mit einem 
vorgegebenen Voluiaen zieht, 

b) crwiinschtcnfalls die Probe von Fcststoffcn bc- 
freil 

c) auswahlt, oh freie Alkalitai und/oder Gesami- 
al kali tat bestimmt werden soli, 

d) die Probe durch Zugabe einer Saure titriert 
oder eine Saure vorlegt und diese mit der Probe ti- 
triert, 

e) das Ergebnis der Titration ausgibt und/oder auf 
einem Dalentrager speichert und/oder als Basis 
fur weiiere Ausweriungen heranzieht und bei Un- 
terschreiten eines vorgegebenen Mindestwertes 
der Alkalitat oder auf Anforderung eine Einrich- 
tung aktiviert, die eine oder mehrere Erganzungs- 
komponenten in das Reinigerbad dosiert. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB man die Teilschritte a) bis e) nach einem vor- 
gegebenen Zeilintervall wiederholL 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
nei, daB man die Teilschritte a) bis e) nach urn so kiir- 
zeren Zeitintervallen wiederholt, je starker sich die Er- 
gebnisse zweier aufcinandcrfolgcndcr Bestimmungen 
unterscheiden. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB man die Teilschritte a) bis e) aufgrund einer 
extemen Anforderung ausfuhrt. 



DE 198 02 725 C 1 

9 

5. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB man nach einem 
vorgegebenen Zeilinlervall oder nach einer vorgegebe- 
ncn Anzahl von Bcstiramungcn oder aufgrund cincr 
extemen Antbrderung durch Kontrollmessung einer 5 
oder mehrerer Standardlosungen die Funktionsfahig- 
keit der verwendeten MeBeinrichtung uberpriifL 

6. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 
] bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB man durch Kon- 
trollmessung einer oder mehrerer Standardlosungen io 
die Funktionsfahigkeit der verwendeten MeBeinrich- 
lung uberpriifl, wenn die Ergebnisse zweier aufeinan- 
derfolgender Bestimmungen um einen vorgegebenen 
Betrag dirTerieren. 

7. Verfahren nach cincm oder beiden der Anspriiche 5 15 
und 6. dadurch gekennzeichnet daB man je nach Er- 
gebnis der Oherprilfung der verwendeien MeBeinrich- 
tung die zwischen der aktuellen und der vorhergehen- 
den Kontrollmessung erfolgten Bestimmungen der Al- 
kali tat mit einem Statuskennzeichen versiehL das die 20 
Zuverlassigkeit dieser Bestimmungen der Alkali tat 
kennzeichnet. 

8. Verfahren nach einem oder beiden der Anspriiche 5 
und 6, dadurch gekennzeichnet, daB man jc nach Er- 
gebnis der Uberpriifung der verwendeten MeBeinrich- 25 
tung mit der automarischen Bestimmung der Alkali tat. 
fortfahrt und/oder eine oder mehrere der folgenden Ak- 
tionen durchfQhrt: Analyse festgestellter Abweichun- 
gen, Korrektur der MeBeinrichtung, Beenden der Be- 
stimmungen der Alkalitat, Senden einer Statusmeldung 30 
oder eines Alarmsignals an ein iibergeordnetes ProzeB- 
leiisystem oder an eine Oberwaehungseinrichuing. 

9. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 
1 bis 8, dadurch ge kennzeichnet, daB man bei der 
Durchfuhrung des Tcilschritts d) cine pH-scnsitivc 35 
Elektrode einsetzt. 

10. Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB man bei der 
Durchfiihrung des Teilschritts d) einen Indikator ein- 
setzt, dessen pll-abhangige Wechselwirkung mit elek- 40 
tromagnetischer Strahlung gemessen wird. 

11. Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB man bei der 
Durchfuhrung des Tcilschritts d) cine Substanz vcr- 
wendet deren Farbe und/oder Brechungsindex und/ 45 
oder elektrische T^eitfahigkeit sich mil dem pH-Wert 
der umgebenden Losung andert. 

12. Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB man die 
Fiillstande der verwendeten Reagenzien automatisch 50 
iiberwacht und bei Unterschreiten eines vorgegebenen 
MindesLfiillstandes eine Warnmeldung ausgibl. 

13. Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB man die Er- 
gebnisse der Bestimmungen und/oder der Kon troll- 55 
me s sun gen und/oder der Kabbrierungen und/oder die 
Statussignale kontinuierlich oder in vorgegebenen 
Zeitabstanden und/oder auf Anforderung an einen von 
dem On der Bestimmung unterschiedlichen On tlber- 
tragt. M 
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W ,»c checking - -P— °< ~ — " de,e^nina,i0,, ° f 

^ ^^Zlr the - « of .he Ceaner bath is 

« * ^ E t Islin. parameter and. where necessary, adjust by merer** 

MJ ° f 3 r££Z2 'JL~ in panicuiar for technic. Ceaner baths in the 

- - > — : — i^r ==: 

a " d ' W raToZ harh-rnain^nce measures ,o he initiated. .» 

request , or resu|ls of , he determir , a ,ions are transmmed ,0 

process is conceived m r*h a - ^ ^ ^ jracrvenlio „ 5 „ te 

a .ocarion remote from the *~* ^ from * Ceaner bad, or 

for make-up metering , . in a „i gr .er-.evel process-control 

outside the plant. 

• of metailic pans prior ,o continued processing thereof constitutes a standard 
™ " ZZZZ, The metric parts may. for exampie, be c—ted 
,ask in the metalworking .ndustry. , ubri cants or reshaping 

..rime dust abraded metal, anu-corros.on oils, cooling iuo 

— tsrrrr rr— - ■ — — — ■ 

~. o miP alkaline (pH values in the 

— — — - *• m r orki ::r;: — i- - — 

(a.kalimeuihydro^ca^ ^ ^ ^ 

anion ic surfactams - ^ ; osptates , alts of ammo carbolic acids. st«h as 

— r — »; , - - - - - - - 
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, al wl residue having eigh there of. For instance, they 

<*» ^ resun of -H- «. « * °' , 

ne6 a»vely charged. M ^ ' C0 „ 5UIW0 , • *•> * ^ a ^.n B- 

TO opera** p— ^ "* Mth ««pt-S*«— * " ^ v. *» °' 

de s,«o. » I*"- ~ 
measurements- 
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■ „ »v.<» nH nf a solution automatically 
.kereof involves mainlining *e pH of a stream q ^ ^ ^ 

seouence of pH measurements and metering measures. 

„ „ , „. prese „ t invention sets M as an object .he automating and 

' * * t e termination of a.kaiinity are stored on a data earner and/o 
~ * ™* 1 Jlem^ed shou.d preferaHy examine and caUbrate Wf 
^ output. T " emraSUnngdeV,Cee 3 1 " ,„ rosi „ nal ,o a remote point. Furthermore, it 
and in Ute even, of maifuncfon ^~£Zl*y of the measuring device and fte 
^f^^^'^^TJ^,. i, shouid be possibie for 

— " — ' n US ^Ice al in tne ba,h—ce measures 

^ITL-Jo.e con.ro, desire,, ,e e, fOTl expended b, 

Thi5 ob.ee, is achieved b, means of a ^J^J^^l 
mnrp cleaning baths containing surfactant oy ^ 

sX - , — . — . «- ^™ —•■ 

r a samp.e of specified vo,ume is drawn from a Ceamng bath. 
M if desired, the ^ «- ^ ^ „ is t0 ta 

(c) a selection is made as to w..c 

:::„:: . ~ — - - » - — ~ - 

the basis for further evaluations. 



(c) 
(e) 



„ n in step (a) may be permanently programmed into the control part 
The sample volume drawn m step (a may pe ^ ^ ^ ^ 

of the measuring device to be employed tor the proces 



^ 4 - the control 

• n Furthermore, the 

volume may v - t m akes wn\utne may DC r 

. location tint "° l he , 0I example » cenl ra ' P , . „ ov eratt P"« ess 

» mean a W* ' locali on <nay°e. ^ the off* ° f cenml 

Merles and regular _ aU i C parts. Tne rhe cVed and regui* 
commands may 
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, *e a«ua> *" ' ^J^H -» 

<he of - S " * lhe case o. a d— »^ ^ >hc 

and sensors, may b e ettec 

lne sample- 
^-acen^. 

„ as to aether the free a«*U« * ^ence. F 

l0 bedetermmed. 



k .h the free alkalinity and the .0*1 alkalini.y may be de.erm.ned m 
* b °' h t lh p^n, nay aiso decide .Celine one of .hese, wo 

determinate cycle. However.* p. ^ ^ 

: P JI e choice of whe,her free alkalinity or .ova, alkalinity is 
rapid ly .nan .he o.her. Of course. For ^ present 

» * *— T I— — ,0 mean tha, i. is possible for 

zzzz. — 0 „ — - * — 

process-control system or manually via a da* hne. 

. ikslini.V and -Ml alkalinity" are no. unambiguously defined and are 
The terms "free alkaltmty and ^ ^ defmed 

up ,o which a»«on has o * enec _ 4j for ^ mse 

, oral alkalinity. forexampepH - 8^0 ^ ^ 

prese.ec.ed pH values ^ •» - « ^ ^ ^ ^ „ 

deKrm ina.ion process. * - ^ ^ ^ ^ ^ 

certain indicators may also be selected w,t ^ec^ and 

t0U d alkalinity. Alternatively, turning-potnts . the curve of pH 
ir^d points for the free alkalinity or ,he ,„u, alkal.n,,. 

• • ^oMv use is made of the acid-base 

for free alkaline or for total alkalini.y are attameo. Al.era.,ve.y, 
and titrated with the sample. 

*Kot thP result is e ther passed on to a nigner icvc p 
understood to mean that .he result s p ^ ^ ^ 

rs*^: =5 r- - - - — — - 



f , w ***** demons a« ~ ^ ^ ^ 

according to *e p This specified limc 
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The process accord,, .0 the P-n, invention is preferably implemented in a*h a way «« 

. ,nn. device employed checks itself and, where necessary, recahbra.es ,.se.f. To 
the measunng devce employ ^ ^ 

-^• p 7 iOTm ::;;:;ri 'or eLa, ^e, fc —„ - * 

^iTX" — * - measurements o f one or more standard 
T P rle pit! of examination, a standard solution having Known contents of free 
"a^'sTLd. This — - * Coses, to realit, if a standard cleaner 
and total album, ^ ^ ^ approximale5 „ 

— - - — :. - — — - 

Sly maintained subject to fusion of air or under a protecttve gas (mtrogen, for 



example). 



A cenua. issue when examining the functionality of the measuring device is constituted b, 

A central issue wn bc a 

,he checKing of the sensor empjoy^ Fo~, ^ ^ 

electrode, in particular ^ ' ^ the Cectrode is supplying the exited 

r rd wtir i s tzzl — - - — - siope thereof <= 

H C^el'nction of the change in pH, lies within the nominal range. U this 
change n a „ a , arm sjgna , l0CaUy „, p.eferably. a. a 

U rTn " s^l may contain a suggestion for intervention tha, is seiected 

J,!:. For inslce. i, may be suggest that the electrode he cleaned or exchanged. 

, n rHin« to the present invention there may also be provision such that the 

^T-'rsr^- * — * chKk — r; 

"ml Idard solutions if the results of two consecutive measurements d.ffer b a 
or more sundard ^ ^ a „ omahes 

:r« - - - - - — ba,h — ■— or 

whether they are being simulated by an error in the measuring system. 

the result of the examination of the measuring device employed, the 
r:i:;:::::-ave^ P ,acebe,ween,hecurren,chec,mea S u re men,a„d 



0 



" 8r ,he reliability of these 

or <* m ^ ;; alte v,n«y -» - ^ c ;* «-«- » *• * e 

P ,„ <teW^«° AaK ° emH1 ,s differ »» 2 ^ mav for example,** 
correct, the .measurements may . 

provide, with *e status tdenuf 

h made such that, depenomg on the fc 

Turt hermore. P— - ^at, — - of — - 

0 .he^^ce- , wing ^ are cam* ~ of a^, 

M omalies,corre«ionofthem ,, e „ all o a h.ghe- le P ^ measun „ g 

„ , ***** "«*-r „ atto ,dance with spec^J' „ whelh er anomahes 

.osuchanextemthattheO" tetve „„on. 

JL type is partial ^ may als0 *e 

hase reaction oi s«v ^diatAon is 

^vino the aoo-oasc »iectromagneuc 

,„ mis co"-^ U ' f „r at a certain ,H. ™ change ^ 
abte to diffuse WO«*W 
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hs determined photometrically. Alternatively. «■«. such as 
properties of the layer may * 0 ™ of wh|ch chan?es ,3 . func „on of the 

organic polymers, may be used, me retract ^ ^ 

t0Ia) reflect occurs in me hght » « * sj<)e ^ (he lhresll0ld value of , h e 

E5i;rrrr:^-.. • 

• im, .he electrical properties of which change with the 
Furthermore, inorganic or organtc soltds, the lecmoa P J ^ _ ^ ^ 

pH rf the surrounding solution, may be emplo^ as - - ^ ^ ^ ^ 

— ' — *"^T7« ^tl-, of the sensor, i, ,then 
or OH- ions. By measurement of the d.c. or a 
^eLdte^Hofthesu—gmediumtobeinferred. 

,. ,, tne DroC e S s according to the present invention is. 
^ -unng n-J** m ^pro ^ ^ ^ ^ 
preferably destgned such that - stan(lar<i ^utions and test solutions, posstbly 

auxiliary solutions) and, in the event P ^ ^ frpm 

oulpu ts a warning signal. By this ^ 

• -° n -*t:^i^ - — - -* wi,h r 

filling levels may be effected » of ^ chemicals . 

Or use may be made of a float. Alternately. ^ 

- - crj'rr^ - * — * — «° : 

The warning signal to be ourpu y ^ ^ ^ Jn general> 

remote location, so that the approbate measure , 

invention such that the 

provision is preferably made ~™J m ^ „ fc ra „ 

^ts of the determtnattons and/or of c ^ ^ ^ 



- 10 - . n . _ nd of the checVc 
m easurements. necessa ^ manual m terv 

. Kftth This may ° e e ascertained, a cei d lhe 

device is estao deanmg ba tn of an e xt 

... 

remote location for . Te p\enished m a 

from a remote bath IS rep 

„ nt invention the u co mponent per «"» 

«f the present w w , n sn mg con»w« 

aLugM^cme^ng). *> (hal „ aided ^ H „ ity «, e n 

passed tnrou„ re0 ienishmg, co"^ t invention, ot 

Ues «* « ua "" ,y ° ■„ accordance **» «* ,„„ al so, by means of 

being exceeded), to a eduC ed. 



15 



25 



.0 



15 



, ble The latter includes a com™, system. preferably a co.pu.er control 
is made ava.lable. The latter .^.dependent and/or event-dependent 

— - mua f — i rid - j— o- — 

metering and measunng devtces . consis| of hig|l . 



remote location. 
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„• . ,o the present invention makes it possible, on the one hand, to check 
*» »— — T l ° 1' rsitu and to initiate specified corrective measures without 
tte alkalinity of cleamng baths m SUL a ^ a reliable 

— , r — "oT-omL values may be detected a, an early 

cleaning result is achteved. Devtauons ^ . ^ ^ 

ol her hand, the measured data ^ informed of th e s».e of the cleaning 

^ am or supervising = « ^ ^ The effort e^d. b, 

"sumption of chemicals may be documented and ophrmsed. 
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. of one or tnore cleanings 
ume interval- ^eo after do* 

0 



3. 
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5. 



.6. 



25 



n terv»'» - 

, aeps( a,o ( e,areca^o Utb ,— 
. a in claim I therein steps \ 
process as claime* »« 

an externa, request. ^ , ^ *« 

nerval or after V m ^ lRg 0 evtcc 

iequ est, ft. ^^^aro sc-Uuions. 
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SB „ da rd so.uuonstf the results of two consecutive measurements differ by a specified 

amount. 

A process as ciaimed in or* or M of claims 5 and 6 wherein, depending on the 

S ly that nave taken place between * current check measurement and the 
" g one are provided with a status .dentifier .a, aenotes the re,iab„,,y of these 
determinations of alkalinity. 

A process as claimed in one or bo,h of claims 5 and 6 wherein, depending on the 
.Jo he exam-ion of ,he measuring dev.ce employed, — de.erm.na » 
Z * Ikalinity is canned and/or one or more of .he blowing aeons are earned 
" of established anomalies, cordon of ,he measuring device, —or. 
: on s of alkalinity, —ion of a status signal or an alarm s.gna, 
t0 . higher-level process-con.rol system or .o a monitoring dev,ce. 

A process as claimed in one or more of Cairns 1 to 8 wherein, when step ,d> is 
implemented, a P H-sensi.ive electrode is employed. 

,. f P . aims i io 8 wherein, when step (d) is 

A orocess as claimed in one or more of claims I to o 

LpCted. an indicator is employed, of which the pH,epende„, mtetacon w,,h 
electromagnetic radiation is measured. 

A process as claimed in one o, more of claims I to 8 wherein, when step (d, is 
,ed use is made of a substance, the color and/or refractive mdex and/or 



solution. 



A process as claimed in one or more of claims , to 1 1 wherein the fining .eve.s o 
,he even, of a specified minimum filling level no. being a..a,ned. 



• 14 • , 10 r wherein fte res* °'' * 

. „„e or more of cla''«« no • ions and/or *e 

*"»* ** " f ferin. from * , « aU ° n ° 
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Abstract 



., Aut o m ,t,c checKng and region °< «■-- ba.hs by dee— of aUcaHnHy" 

A process for au.oma.ic de.ermina.ion of .be aUa.ini.y of Ceaning ba, h s by acid-base 
To„ w ereby .be de.er.ina.ion is effeced in au.oma.ed manner and under program 
"„rrl..s of ,be de.ermina.ion may be —d ,o a remo.e ,oca,ion. Prom 

Z'Z™ » measures ma, be ini.ia.eo au— , in accordance w,,n spec.™ 
" as a resuu of a reo.ues, from a remo.e ioca.ion. Tne process .duces ,be e*or, 
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